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Instruções

• A prova é individual e sem consulta.

• Não é permitido o uso de qualquer dispositivo
eletrônico.

• A interpretação do enunciado é parte da res-
posta.

• As respostas devem ser escritas a caneta azul
ou preta.

1. Encontre uma raiz para a equação −3x3 + 6x2 + x − 1 (dica: use o intervalo [−5, 5]), usando um
dos métodos estudados em sala. Escreva claramente: (i) qual método utilizou, (ii) aproximações
iniciais e porque elas fazem sentido, (iii) erro calculado em cada iteração do método, (iv) valores
intermediários em cada iteração do método. Use no máximo 7 iterações e tolerância ϵ < 0.001.

⟨30 pontos⟩

2. Considere o sistema a seguir para responder os itens abaixo, usando uma precisão de 3 casas decimais.
2x1 − x2 + x3 = −1

x1 − 2x2 + x3 = 1

x1 − 0.1x2 − x3 = 3

(a) Efetue a decomposição do sistema nas matrizes L e U. ⟨30 pontos⟩

(b) Usando a fatoração LU calculada no item acima, calcule a solução do sistema. ⟨10 pontos⟩

3. Explique porque evitamos usar comparações de igualdade nos métodos que implementamos em sala.
Em outras palavras, explique qual o problema do código abaixo para verificar se achamos a resposta
correta. Como resolvemos esse problema? ⟨10 pontos⟩

1 // ... codigo do metodo implementado

2
3 if (f(x) == 0)

4 return x;

5
6 // ... codigo do metodo implementado
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4. Nos métodos baseados na eliminação de Gauss, o pivoteamento parcial consiste em escolher como
pivô a linha com maior valor absoluto na coluna que está sendo operada. Para isso, efetua-se uma
troca de equações, de forma que o maior elemento da coluna seja o pivô do próximo passo da
eliminação de Gauss. Isso é importante para evitar cancelamentos catastróficos de ponto flutuante,
em operações envolvendo números muito grandes e muito pequenos na mesma operação. Considere
a seguinte implementação do método da eliminação de Gauss e altere o código abaixo para efetuar
o pivoteamento parcial. Você não precisa reescrever todo o código, apenas indicar quais linhas serão
alteradas, inseridas ou removidas, além de indicar como devem ser as alterações. ⟨30 pontos⟩

1 // sistema linear n x n

2 void eliminacaoGauss(double **A, double *b, int n) {

3 for (int k = 0; k < n; ++k) {

4 // linhas abaixo do pivo

5 for (int i = k + 1; i < n; ++i) {

6 double m = A[i][k] / A[k][k];

7
8 b[i] = b[i] - m * b[k];

9
10 A[i][k] = 0.0;

11 for (int j = k + 1; j < n; ++j)

12 A[i][j] = A[i][j] - m * A[k][j];

13 }

14 }

15 }
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